Zusammenbau des ,,.SOFEX-Timers*

Wichtiger Hinweis: Den MOSFET fassen wir zunachst gar nicht an!!!

Die Platine wird so gelegt, dass unten rechts die Aufschrift ,SOFEX-Timer" lesbar ist.

Als erstes wird der 14-polige IC-Sockel eingeldtet. Dabei darauf achten, dass die Aussparung in
der Mitte oben ist!

Jetzt sind die Pins fur die Jumper dran. Es geht am einfachsten, wenn man den linken und den
rechten Jumper vor dem Einléten auftsteckt.




Als nachstes beide 2-poligen Header fur die Steckverbinder einl6ten.

Der MOSFET kommt zuletzt. Die Dinger reagieren sehr empfindlich auf statische Entladungen!
Wir fassen sie so wenig wie moglich an. Wenn jemand merkt, dass die Kombination
Teppichboden/Schuhe statische Aufladung bewirkt, sollte er ihn gar nicht anfassen, sondern lieber
jemand anders!

Der MOSFET wird so eingeldtet, dass seine Beschriftung nach oben zeigt.




Der MOSFET wird dann nach oben umgebogen:

Der Prozessor Attiny84 wird ganz zum Schluss eingesetzt. Dabei muss bei Draufsich auf die Plati-
ne die Kerbe nach oben zeigen! Erst leicht einsetzen und prufen, ob alle Beinchen richtig sitzen,
dann erst fest eindrticken.

Test

Testen kdnnen wir, indem wir

- als Abrei3kontakt einen Jumper mit den beiden Kabeln (an GY-68) verbinden

- einen Lipo (nur 1S-Lipo, also 3,7 V Nennstrom!) an die mit ,+“ und ,-“ gekennzeichneten Stifte
des unteren Steckverbinders anschliel3en; dabei auf richtige Polung achten!!!

- und eine LED an den oberen Steckverbinder: plus an den oberen, minus an den unteren Stift

Unterschiedliche Jumper-Kombinationen missen dann zu entsprechender Wartezeit bis zum Ein-
schalten der LED flhren.

Wird ohne geschlossenen AbreilRkontakt eingeschaltet, darf nichts passieren, also die LED nicht
aufleuchten. Es dient dazu, dass nicht aus Versehen auf der Rampe kurz nach Einschalten eine
Ausldsung erfolgt und der Raketeur womaoglich verletzt wird!

Test-Ausgaben

Um die im Programm einegefligten Test-Ausgaben nutzen zu kdnnen, 16ten wir uns zwei Kabel an
Masse (-) und Pin3:

Die Test-Ausgaben erfolgen also auf Pin3. Wir kdnnen z. B. einen Arduino Nano nehmen, in den
eine Serial-Relay-Software geladen wurde, ihn entsprechend mit den Kabeln verbinden und die-
sen wiederum an den PC anschliel3en. Im Konsolfenster erscheinen dann unsere Ausgaben. Dar-
auf achten, dass das Konsolfenster auf 9600 Baud eingestellt ist!



ATtiny Microcontroller Pin-Outs

ATtiny45 / ATtiny85
Reset [] 1 8L VCC(+)
(Analog Input 3) Pin 3 ]2 71! Pin 2 (Analog Input 1, SCK)
(Analog input 2 Pin4 ] 3 61 Pin1[PWM, MISO)
(<) GND L]4 3L Pin 0 (PWM, AREF, MOSI)
ATtiny44 / ATtiny84
(Mvec (J1  — 14[0GND ()
Pin10 ]2 13 [ Pin 0 (Analog Input 0, AREF)
Ping []a 12 |1 Pin 1 {Analog Input 1)
Resat [ 4 11 [ Pin 2 (Analog Input 2)
(PWM)Ping []5 10 L] Pin 3 (Analog Input 3)
(FWM. Analog Input 7) Pin 7 | g 8 |} Pin 4 {Analog Input 4, SCK)
(MOSI, PWM, Anaiog Input 6) Pin 6 []7 8 [ 1 Pin 5 (Analog Input 5, PWM, MISO)

HINWEISE
Ein Abreillkontakt muss vorhanden sein, der zunachst geschlossen ist und beim Start der Rakete
offnet. Typischerweise verwendet man dafir eine Blroklemmer.

ACHTUNG: Wenn der Kontakt beim Einschalten nicht geschlossen ist, wird keine Auslésung
erfolgen, eine Rakete kdnnte daher spater abstlirzen. Es dient dazu, eine Auslésung kurz nach
Einschalten — also noch auf der Rampe — zu vermeiden, da der Raketeur noch nahe der Rampe
stehen kdnnte.

An die Pyro-Kontakte durfen nur sogenannte "Brickenanzinder A" angeschlossen werden. Es sind
keine MalRnahmen gegen Vertauschung der Pole beim Anschluss einer Batterie vorhanden. Die
Batteriespannung kann zwischen 3,7 und 5,5 V liegen. Daher ist ein 3,7 V Lipo (1S) dringend
empfohlen. Auch gegen den Anschluss einer Batterie mit zu hoher Spannung gibt es keinen Schutz!

DISCLAIMER

Der SOFEX-Timer und die zugehorige Software sind Teil eines Einfuhrungskurses in die Program-
mierung von ATtinies. Es ist Kursmaterial, kein kommerzielles Produkt! Ein Echt-Einsatz geht auf
Risiko des Benutzers. Insbesondere darf es nicht fir Mid- oder High-Power-Raketen verwendet
werden, da wichtige Eigenschaften fehlen, wie

- Mdglichkeiten, einen Arming-Schalter einzusetzen

- Durchgangsprufung des Briickenanziinders

- Malinahmen gegen Anschluss einer Batterie (eines Akkus) mit falscher Polung

- Mallinahmen gegen Anschluss einer Batterie (eines Akkus) mit falscher Spannung

Obwohl das Programm sorgfaltig getestet wurde, ibernehme ich keine Verantwortung fir mogliche
Schaden, die durch den Einsatz der Software und/oder der Hardware entstehen kdnnen. Es sei
darauf hingewiesen, dass Batterien, speziell Lipo-Akkus heild werden kdnnen und in solch einem
Fall Feuer fangen kénnen. Auch kénnen Raketen Schaden anrichten an Personen und Sachen,
falls sie in unvorhergesehener Weise absturzen.
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fincludes <SoftwareSerial.hi

£/ Definitions for S5erial debug
gdefine rxPin 7
#define txPin 3

SoftwareSerial mySerial (rxPin, txPin); LS for teEst print

boolearn contactWasClosed = false;r /f status of the contact to open at launch
booclean startDetected = false; JJ/ atart has not yet been detected
boolean timeElapsed = false; S/ time has not yet been elapsed

long startTime;

long pyrolimeSec; S/ time read from Jjumper settings in secs
long pyvrolime; LA oeime- in.oma

FSf define

Const
const
const
const
const
conac

int
int
int
int
int
int

pins used
pinTime3 =

pinTime?
pinTimel
pinTimel
pinPyro
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pinContact = 4;

/f digits of the jumper settings
int digit3;
int digit2:
int digitl;
int digit0;



void setup()

{
mySerial . begin(9&00)

Ff Just to clear a possibly connected 2-line display
mySerial.println(]:
mySerial.println();

J/Initialise input pins

pinMode ([pinTime3, INFUT FULLUF);

pinMode (pinTime2, INFUT PFULLUE);

pinMode (pinTimel, INFUT_PULLUE} ;

pinMods (pinTime0, INFUI_FULLUE) ;

pinMode (pinContact, INFUT FULLUE) ;

pinMode (rxPin, INPUT); S we don't use the RX pin, just to show it

S/ Inmitialise ocutput pins

pinMode {(pinPyro, OUTFUT)
pinMods (txPin, CUILFUT) 2

Jlread time value from jumper settings

if [digitalBRead{pinTime3) == 0}
digit3 = 1;

else
digit3d = 07

if [digitelBRead({pinTimel}l = 0}
digitZ2 = 1;

else
digit2 = 0;

if ([(digitelBEead(pinTimel) == 0]}
digitl = 1;

else
digitl = 07
if [digitalBead(pinTime0) == 0}
digitld = 1;

else

digitld = dj



pyrolimeSec = (8 % digit3 + 4 * digitZ + 2 * digitl + digit0); J/ time in 3

pyrolime = pyroTimeSec * 1000; 7 time in ma
mySerial.print ("Time {3) = ") L Eor test

mySerial .println{pyrolimeSec) ; ff for test

if ({digitalBead({pinContact) =— 1}

{

// contact was open at start! we do nothing to avoid early pyro ignition!
contactWasClosed = false;

!

elae
contactWasClosed = trus;

void loop()
{

if ({contactWasClosed) /S avoid ignition if contact open at atart

{
if (!'startDetected)

{

if {digitalBRead{pinContact) =— 1]}
{
startDetected = true; //contact opened: start has been detected
startTime = millis(): J/now time is running
mySerial .println{"Contact opened!™): I f for test
}
1
if (startDetected £& ('timeElapsed) && ({millis{) - startlime) > pyrolime))

{

// time has e£lapsed now, we want to do the ignition just once

mySerial.println{"Ignition!"™); ;S for test
digitalWrite (pinPyrc, HIGH):
delay (2000] ; /f in general, we should not delay the

/S loop() routine for such a long time,
f but this is the last thing we do ...
digitalWrite (pinPyro, LOH);
timeElapsed = trus;



